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GIRIS

IBT.REF-TFO1 3 fazli , 4 telli , direk bagh elektronik eneriji
sayaclari aktif elektrik enerjisinin dlcilerek kaydedilmesi
amaciyla tasarlanmistir. Bu sayaclar B veya C sinifi olarak
uretilebilmektedirler.

Bu kilavuzda , Turkiye Elektrik Dagitim A.S. (TEDAS) Strateji
Gelistirme Daire Baskanh@ tarafindan hazirlanan,
(TEDAS-MLZ/2017-062.B) Elektronik Elektrik Sayaclan
Teknik Sartnamesi‘ne ve AB tarafindan yayinlanan, yeni
yaklasim mevzuatlan kapsaminda bulunan 2014/32/AB
Olcii Aletleri Yonetmeligine (MID) uygun, aktif elektrik ener-
jisini ve cekilen maksimum gici Slcen ve bu verileri LCD
ekranda gosterebilen, istenilen bilgi ve kayitlar hafizada
tutan, kendi kendine ariza kacak baglant hatasi analizi
yapabilen , bagh bulundugu cografi kodu algilayabilen bu
bilgilere haberlesme kanalindan ulasma imkani sunan,
modiiler yapida ileri teknoloji ile Gretimi yapilmis elektronik
elektrik sayaclarinin teknik bilgileri yer almaktadir.
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TEKNIK OZELLIKLER

Model Adi

Model Kodu

Sayac Tipi

Sayag¢ Tanimi

Dogruluk Sinifi

Referans Voltaji (Un)
Calisma Gerilim Araligi
Referans Frekans (Fn)
Kalkis Akimi (Ist)
Minimum Akim (Imin)
Gegis Akimi (Itr)
Referans Akim (In/Ib)
Maksimum Akim (Imax)
IP Sinifi

Elektriksel Koruma Sinifi
Bagil Nem Orani

Asiri Gerilim Kategorisi
Calisma Sicakligi
Devreye Baglama Sekli
Mekanik Cevre
Elektromanyetik Cevre
Kullanim Ortami

Gerilim Devresi Glg Tuketimi
Akim Devresi Glg Tuketimi
ESD Voltaj Dayanimi
Darbe Gerilimi

Sayag Sabiti

LCD Ekran

LCD Omrii

Haberlesme Hizi

IBT.REF - TFO1
PTD/AGT/1123

5(100) A Dogrudan Bagl Pro Aktif Moduler

3 Fazli, 4 Telli, 4 Tarifeli, Demantmetreli, Direk Bagli, Moduler, Aktif Enerji Sayaci

Aktif: B (Opsiyonel; Aktif: C)
3x230/400 V

3x45 / 77V (Minimum) - 3x350 / 606V (Maksimum)

50 Hz + %5

0,02A (0,04.1tr)

0,15A

0,5A

5A

100A

IP54 (Bina Disi)

iki (2)

%5 - %95

CAT Il

-40 °C, +70 °C (3K7)

Dogrudan bagl

M1 (2014/32/AB Yonetmeligine gore)
E2 (2014/32/AB Yonetmeligine gore)
Yogusmasiz Nem Ortaminda
<1W,<10VA 5VA

< 4VA

Temasli: 8 kV - Havadan: 15 kV
6 kV

1000 imp/kWh

6+3 Dijit

=10 yil

300-19200 Baud (IEC 62056-21)



Haberlesme Arayuz Birimi
Sistem Pili Omri

Saat Pili Omrii

Sayacin Raf Omrii

Zaman Saati Hassasiyeti

ileri Geri Saat Uygulamasi
Besleme Tipi

Modem besleme ¢ikis kapasitesi
Veri Depolama Kapasitesi
Yk Profili Veri Depolama Kapasitesi
Cok Kanalli YUk Profili Ozelligi
Ust Kapak

Klemens Kapak

Gerilim Kesinti

Gerilim Baglanti Hatasi

Akim Baglanti Hatasi
Manyetik Alan Algilama
islemci Reset Algilama

Notr Gerilim Hatasi

Hata Durum Kodlari

Acil Hata Durum Bildirim
Uzaktan Agma Kapama
Cografi Durum Kodu

Teknik Kalite

Ulusal Standartlar

Uluslararasi Standartlar

Optik Port , izole RS 485

=10 yil

=210 yil

24yl

0,5 sn/gun (oda sicakliginda) (IEC-EN 61038)

ileri Geri Saat Uygulama Ozelligi Aktif Pasif edilebilmektedir.
SMPS

12V (500mA)

1 Yillik Tuketim ve Demant Verileri Aylik Periyotta,

180 giin 15dakika periyotta (minimum 17280 kayit) (15, 30, 60 dakika olarak yiik profili periyodu ayarlanabilir)
(Kanal1: Aktif Endeksler) (Kanal2: Gerilim, Akim, CosPhi ve Frekans Degerleri)
Ust kapak algilama ve kayit 6zelligi

Klemens kapak algilama ve kayit 6zelligi

Gerilim Kesinti Kayitlari algilama ve kayit etme 6zelligi (Faz faz ve 3 faz birden son 200 kayit)

Gerilim Baglanti Hatasi Kisa ve Uzun Kayitlari algilama ve kayit etme 6zelligi
(Son 10 Kayit) (Faz Faz ve 3 Faz birden)

Akim Baglanti Hatasi Kayitlari algilama ve kayit etme 6zelligi (Son 10 Kayit)
Manyetik Alan algilama ve kayit 6zelligi (Son 10 kayit)
islemci Reset algilama ve kayit 6zelligi (Son 24 kayit)

Notr Gerilimi anomalisi algilama ve kayit 6zelligi (Son 10 kayit)

Hata Durum Kodlari Hesaplama ve Kayit Ozellii
(Kendi kendine ariza, kagak, baglanti analizi yapabilme 6zelligi)

Acil Hata Durum Bildirim Aktivasyonu Ozelligi
Uzaktan Agma Kesme Rodlesi, 100.000 A¢gma kesme kapasiteli (Opsiyonel)

Cografi Durum algilama ve kayit 6zelligi (Opsiyonel)

Teknik Kalite hesaplama ve kayit 6zelligi (Gerilim anlik gékme ve anlik yikselme kayitlar)
(Faz Faz Son 100 kayit) (Opsiyonel)

TEDAS MLZ/2017-062.B Tedas Ulusal Standardina gore tasarim yapilmistir.

EN 50470-1, EN 50470-3, EN 62056-21
Uluslararasi Starndartlara gore tasarim yapilimistir.
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SAYACIN OZELLIKLERI

Sayacin Yapisi: Sayac, toz ve suya karsi IP54 Bina Disi standardina uygun,
tamamen sizdirmaz olarak tasarlanmistir. Terminal blogu piring yapida ,
terminal kapagi ve sayac kasasi, yanginin yayilmasina karsi standarda
uygun guvenlik saglamaktadir. Sayac fabrikada kalibre edildikten sonra
ust kapak monte edilir, mGhirlenir ve miGhir fiziksel olarak acilmadan kali-
brasyon parametrelerine midahale yapilamaz.

Olciim: Sayac, altyapi olarak B ve C sinifi 8lcim hassasiyetini uygun olarak
talebe goére Uretilebilir.

Tarife Yapilandirmasi: Dort tarife tanimlamak mimkindur. Enerji tike-
timi, toplam olarak ve dért tarife icin ayr ayri hesaplanir. Bir giin icinde 8
farkl zaman dilimi programlanabilir ve her bir tarife 4 tarifeden birine pro-
gramlanabilir. Hafta ici, cumartesi ve Pazar olarak ayr ayr tarifelendirme
imkani bulunmaktadir.

Demant Olcimi: Penceleri (Sliding) maksimum demant hesaplama met-
odolojisi ile maksimum demant hesaplanir, maksimum demant belirli bir
zaman dilimi icin cekilen maksimum gici (kW) ifade eder. Bu siire 15, 30
veya 60 dakika olarak programlanabilir. Son 12 ay maksimum demant
kayitlari sayacin hafizasinda saklanir.

Veri Depolama: Sayaclar, toplam ve tarifelere gére hesaplanan aktif,
reaktif ve kapasitif tiketim bilgilerini 12 ay boyunca hafizasinda saklar.

Acma Kesme Unitesi: Haberlesme kanallari iizerinden sayacin misteriye
giden cikis enerjisinin kesilmesi icin normalde enerji cekmeyen 3 fazl réle
opsiyonel olarak talep edilebilir. Bu sayede istege bagh olarak enerijinin
vzaktan acilmasi veya kapatilmasi mimkiin olmaktadir.

RTC: Sayacin icinde pille desteklenen gercek zaman saati (RTC) vardir. Bu
sayede tarife ve yik profili bilgileri hassas olarak hesaplanabilmektedir.
Ginde en fazla 0.5sn kaymasi bulunan RTC hatasi ekranda gésterilir. Talep
halinde Rs485 haberlesme kanali izerinden sayacin saat bilgisinin giincel-
lenmesi mimkin olmaktadir.



Optik Test Cikisi: Sayac izerinde, tiketilen aktif ve reaktif enerjiyi
gostermek icin iki adet LED mevcuttur. Bu ledlerin yanip sénme sayisi sayacin
Imp/kWhdegerlerini gdsterir.

1000 Imp/kWh: 1000 kez yanip sénme=1kWh

Haberlesme Arayizi: Sayac, standart olarak optik ve Rs485 haber-
lesme arabirimine sahiptir. Optik Port arayiizi TS EN 62056-21 standardi-
na uygundur. 300 — 19200bps hizlarini desteklemektedir.

Ekranin Goruntilenmesi: Sayaca enerji verildiginde, auto-display (o-
tomatik ekran) modu devreye girer. Ekranin her bir menisi 5 saniye boyu-
nca gorinir ve otomatik olarak kendinden sonraki bilgi menisiine gecer.
Sayac butonuna basildiginda, bir sonraki programlanmis ekran gériluor.
Tekrar butona basilmadigi sirece bu ekran gériintisi 2 dakika siirer ve bu
sire sonunda ekran otomatik kayma moduna gecer. Sayaca enerji gel-
medigi durumda ekran buton ile gérintilenebilir.

Yedekleme Pili: Yedeklenmis pil, enerjinin olmadi§i durumda da gercek
zamanh saat (RTC) icin zamanin dogrulugunu korumak, ekranin
gorintilenmesi, Ust kapak ve terminal kapagi acilmasinin algilanmasi ve
optik arabirim Gzerinden haberlesme icindir.

Modiiler Yapi: Modiiler yapi sayesinde modemlerin sayaca sorunsuz,
pratik ve hatasiz sekilde montaji mimkiin olmaktadir. Sayaclarin Rs485
haberlesme ve besleme cikislari ile modemin Rs485 ve besleme girisi direk
hataya yer vermeyecek sekilde montaji mimkiin olur. Ayrica bu 6zellik
sayesinde panolarda modem icin ekstra yer ayirmaya ve kablolama yap-
maya gerek kalmaz.

Modem Beslemesi: Sayaclar modemler icin gerekli olan 12 volt 500 mA
beslemeyi Uretirler. Bu sayede modemlerin ayrica besleme Uretmesine
gerek kalmaz ve modem ebatlar kiicilir. Herhangi bir fazda enerji olmasi
durumunda modemlerin beslenmesi mimkin olmaktadir.



Manyetik Alan Algilama: Sayacin miknatis veya dc manyetik alandan
etkilenebilecegi kisimlar ilgili kisimlara yerlestirilen manyetik alan
algilayicilan vasitasiyla tespit edilir ve kayit altina alinir. Béylelikle bu 6zellik
sayesinde kacak yapan kisinin bu metodu kullanmasinin 6nine gecilmis olur.

Cok Kanall Yiik Profili Ozelligi: Bu 6zellik sayesinde 15 dakika periyot-
larla 180 giin boyunca aktif, reaktif, kapasitif endeks bilgileri bunun yani sira
akim, gerilim cosphi ve frekans bilgileri geriye dénik olarak izlenebilmekte-
dir. Yiik profili periyodu 30 dakika programlanmasi durumunda bu veriler 1
yil geriye doénisk olarak kayit altina alinabilir. Yik profili periyodu 15, 30
veya 60dakika olarak programlanabilir.

Hata Durum Kodlari: Bu 6zellik sayesinde arnza , kacak veya baglant
hatasi gibi durumlar sayacin gémils yaziliminda bulunan 6zel algoritmalar
sayesinde ikinci bir kez yorumlanmaya gerek olmayacak sekilde hesaplan-
makta, kayit alina alinmakta ve sikistinlmis olarak haberlesme yoluyla
transfer edilmesi mimkiin olmaktadir.

Cografi Durum Kodlari: Bu 6zellik sayesinde sayacin montajinin yapildig
elekirik dagitim sirketi, trafo numarasi, depar numarasi ve fazi gibi elektrik-
sel cografi adreslerine ulasilmasina ve her ay endeks verileriyle birlikte bu
bilgilerin olasi degisimlere karsi giincel tutulmasina olanak saglanmaktadir.
Cografi bilgi sisteminin dogru ve giincel tutulmasi elektrik dagitim sir-
ketlerinde trafo bazl kayip kacak analizi, yGk dengeleme, dagitim verimliligi
gibi calismalar icin altyapi sunmaktadir.i

Teknik Kalite Parametreleri Kayit Ozelligi:

Bu 6zellik, sayaclarin sebekedeki anlik gerilim ¢6kmesi (voltage sag) veya
anlik gerilim yikselmesi (voltage swell) gibi durumlan kaydetmesine olanak
tanir. Boylece elektrik dagitim sirketleri, sebeke kalitesini izleyerek gerekli
onlemleri alma ve daha saglikl hizmet verme imkani bulmus olur.

Acil Hata Durum Bildirimi: Bu 6zellik sayesinde acil hatalarin veya durum-
larin olusmasi durumunda sayaclarin 6ncelikli olarak okuma talebi olustur-
masi ve zaman kaybinin 6niine gececek sekilde verilerini merkeze transfer
edilmesi mimkin olmaktadir.



Manyetik Alan Algilama Ozelligi: Sayac devresinde dc manyetik alan
veya miknatis algilayiclar bulunmaktadir. Normalin disinda bir manyetik
etki tespit edilmesi durumunda bu durum kacak olarak algilanmakta ve kayit
altina alinmaktadir. Bu 6zellik sayesinde dc manyetik alan veya miknatis
yoluyla kacak yapan kisilere karsi 6nlem alinabilmektedir.

Gerilim Baglant Hatasi Algilama Ozelligi: Sayacin montaiji asamasinda
gerilimin normal sirasina gére olmamasi durumunda bu olay mikroislemci
tarafindan tespit edilir ve kayit altina alinir. Gerilim baglant hatasi durumu
zaman zaman elekirik dagitim sirketi lehine zaman zaman kullaniai lehine
sonuclar dogurabilir. Gerilim baglantisinda hata var ise bu durum led ekran-
da L1, L2, L3 ifadeleri flas yapmak suretiyle gosterilmektedir. Bu 6zellik
sayesinde baglant hatalar gibi durumlarin 6niine pratik sekilde gecile-
bilmesi mimkin olmaktadir.

Akim Baglanh Hatasi Algilama Ozelligi: Sayacin montaji asamasinda
faz yonlerinde terslik algilanmasi durumunda bu olay mikroislemci tarafin-
dan tespit edilir ve kayit alhina alinir . Akim baglanti hatasi zaman zaman
elektrik dagiim sirketi lehine zaman zaman kullania lehine sonuclar
dogurabilir. Akim baglantisinda hata var ise bu durum L1, L2, L3 ifadelerinin
basinda eksi ifadesi ile lcd ekranda goésterilmektedir. Bu 6zellik sayesinde
akim hattinin baglanti hatalan gibi durumlarin 6niine pratik sekilde gecile-
bilmesi mimkin olmaktadir.
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SAYACIN BLOK DIYAGRAMI
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IKOM BIiLiSIM TEKNOLOJILERI A.S.
MERKEZ:

Fatih Sultan Mehmet Mah. Poligon Cd.

No: 8/C Buyaka 2 Sitesi Kule 3/89 34771
Umraniye/istanbul

+90 216 514 77 70

info@ikombilisim.com

FABRIKA:

Dudullu OSB. Mah. 2 Cad. DMY Elektronik No:7
Umraniye/istanbul

REFERANS ELEKTRIK SAYACLARI SAN. VE TiC. A.S.
AR-GE:

Turgut Ozal Mah.68.Sk. Otoport Avm 46/245
Esenyurt / istanbul

+90 212 924 60 87

+90 553 804 84 51

info@referanssayac.com.tr
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